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Les produits M91 et Jazz sont des automates programmables avec une Interface Homme-
Machine. La programmation de ces automates se fait par le biais du logiciel U90 Ladder. 
 
 Un projet U90 Ladder se décompose en deux parties : 
 

·  L’application Ladder, qui décrit le fonctionnement de l’automate. 
·  L’application IHM, qui gère l’affichage et le clavier. 

 
Cette notice est une description pas à pas des applications de base que l’on trouve dans un 
projet U90 Ladder. Après l’avoir parcourue, vous serez capable de créer un projet contenant : 
 

·  Une gestion de l’affichage 
·  Une gestion des variables 
·  Des temporisations 
·  Des compteurs 
·  Des fonctions de stockage 
·  Des fonctions de comparaison 
·  Des fonctions mathématiques 

 
Pour une meilleure compréhension, il vous est conseillé de connecter votre PC à votre 
automate. Cela vous permet de télécharger et tester le projet 
 

 
Fonctions avancées : 
 
Les automates proposent aussi des fonctions plus évoluées tels que : 
 

·  Communication par liaison RS232 / 485 
·  Communication par Modem 
·  Programmation et débuguage à distance 
·  Envoi / réception de SMS 
·  Communication par CANbus * 
·  Extension entrées / sorties supplémentaires * 

 
* Fonctionnalités disponibles seulement sur les produits M91 
 
Ces fonctions sont reprises plus en détails dans l’aide du logiciel. 
 
Exemples de programmes : 
 
Vous trouverez dans le dossier Unitronics des exemples de programmes déjà réalisés qui 
pourront vous aider lors de la programmation de votre automate. 
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Le sujet traité ici : 
 
Nous allons créer une application permettant de gérer une machine de comptage de boîtes. 
 
Cette machine compte des boîtes avant qu’elles soient stockées dans des colis. Une cellule 
photosensible est installée à l’entrée de la machine. Elle détecte la présence ou l’absence de 
boite dans le système et permet donc le comptage. 
 
Les opérateurs travaillant sur la machine ont chacun un numéro qui leur est attribué et qui sert 
aussi de mot de passe pour accéder au système. 
 
Une fois l’accès validé, les opérateurs peuvent paramétrer : 
 

·  Le nombre de boîtes par colis 
·  1 période par jour pendant laquelle le système sera désactivé pour la maintenance 

 
Quand le système est en marche, nous affichons à l’écran : 
 

·  La progression du comptage 
·  Un message indiquant que le nombre de boîtes désiré est atteint 
·  Des messages d’erreurs 

 
Le programme permet aussi de désactiver le système le week-end. 
 
** Nous simulerons le passage d’une boîte par un appui sur la touche +/- de l’automate. 
 
 
Démarrer un nouveau projet : 
 
Ouvrez U90 Ladder 
 
Vous pouvez mettre le logiciel en français dans le menu « view » 
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Cliquez sur l’icône « nouveau » dans la barre de taches. 
 

 
 

Cliquez sur le modèle de votre automate pour accéder à la configuration des entrées / sorties 
puis sélectionnez « ok » une fois votre automate configuré. 
 

   
 
Il est toujours possible de modifier cette configuration par la suite dans la fenêtre « project 
navigation » dossier « outils » 
 

 
 

Pour notre application nous n’avons besoin ni de modules d’extension ni d’entrées / sorties. 
 
N’oubliez pas de sauvegarder régulièrement votre travail ( fichiers .u90 ). 
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Pour créer une page, cliquez sur « visualisation » dans la fenêtre « project navigation ». Cela 
vous permet d’accéder à l’éditeur IHM. 
 

 
 
Page 1 : Identification de l’opérateur 
 
Cette page contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Une variable qui doit être entrée au clavier 
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Description de la page : 
 
Permet d’entrer une description de la page sur laquelle vous travaillez 
 

 
 
 

Ecran automate : 
 
Pour afficher du texte => il suffit de cliquer dans l’écran. Un carré bleu apparaît à l’endroit où 
votre texte commencera. 
 

  
 
Pour créer une variable => sélectionnez la zone dans laquelle vous désirez afficher la variable 
puis cliquez sur « affectation variable » 
 
 

 
 

Ensuite, une fenêtre s’ouvre dans laquelle vous indiquez le numéro que vous voulez donner à 
la variable ainsi que sa description. 
 

 
 

�
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Liste des variables : 
 
La variable que vous venez de créer apparaît dans la liste et les symboles se mettent à la 
couleur correspondante. Il vous faut maintenant paramétrer cette variable. Pour cela, cliquez 
simplement dessus. 
 

 
 

Dans la fenêtre suivante, vous définissez le type de variable ( ici un entier pour le n° 
d’identifiant ) 
 

 
 

Pour faire correspondre la variable avec une valeur en mémoire, cliquez sur « liaison avec ». 
Vous pouvez alors sélectionner un mot que vous avez déjà en mémoire ou en créer un 
nouveau. 

 



 

 10 

�	���
������������  

 
 

A partir de ce moment, la valeur que vous entrez dans la première page sera automatiquement 
stockée en mémoire à l’emplacement MI 0. 
 
Vous pouvez ensuite paramétrer plus en détails la variable en indiquant son format, si vous 
désirez afficher les zéros devant la valeur, si vous souhaitez définir des limites ou encore 
linéariser automatiquement la valeur. 
 

 
 

 
Conditions de saut : 
 
La première page est maintenant terminée. Il faut maintenant pouvoir afficher la seconde page 
après avoir entré l’identifiant. Pour cela il faut ajouter à la première page une condition de 
saut et une destination. 
 
Il faut donc retourner sur la configuration de la page « sélection identifiant utilisateur » 
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Cliquez maintenant sur une condition de saut pour la paramétrer. 
 

 
 

Dans la fenêtre qui apparaît sélectionnez « SB » ( Bits Systèmes ). Les SB sont des bits 
générés automatiquement par l’automate en fonction de certains événements ou certaines 
conditions. A la différence des « MB » ( Bit Internes ) qui n’évoluent que s’ ils sont utilisés 
dans le programme Ladder. Le SB 30 est mis à 1 lorsque la saisie à l’écran est complète. Ce 
sera donc l’événement qui permettra de changer de page. 
 

   
 
Ensuite il vous est demandé d’indiquer la page à afficher lorsque cette condition est validée. 
Si vous entrez une qui n’existe pas encore, elle sera générée automatiquement. 
 

 
 

Voici à quoi doit ressembler votre écran lorsque la première page est terminée : 
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Page 2 : Accès validé / refusé : 
 
Cette page contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Un texte dépendant d’un bit 

 
L’usine dans laquelle est installé le système emploi 90 personnes. Seulement trois 
( identifiants 10, 11 et 12 ) sont autorisés à accéder au système grâce à leur identifiant. La 
page deux affichera « Accès validé » ou « Accès refusé » en fonction d’un bit généré dans le 
Ladder. 
 
Description de la page : 
 
Elle a été générée lorsque l’on a rempli la destination du saut de la page précédente. 
 

 
 

Ecran automate : 
 
Il contient le texte fixe « Accès » et l’espace pour la variable 2 indiquant « validé » ou 
« refusé » 
 

    
 
Liste des variables : 
 
Cette fois, la variable n’est plus un entier mais un bit. Nous utiliserons le bit mémoire MB 0 
dont l’évolution sera définie plus tard dans le Ladder. Nous afficherons « refusé » si ce bit est 
à 0 et « validé » si il est à 1. ( voir page suivante ) 
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Conditions de saut : 
 
Elles dépendront également de bits définis dans le Ladder 
 

   
 

   
 

 

�
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Page 3 : Bienvenue : 
 
Cette page affiche « Bienvenue » suivit du nom de l’utilisateur. Les noms sont contenus dans 
un tableau, chaque ligne de ce tableau correspondant à un identifiant d’utilisateur. 
 
Description de la page : 
 
Définie lors de la création du saut 
 

 
 
 

Ecran automate : 
 
Il affiche le texte fixe « Bienvenue » ainsi que la variable 3 comprenant le nom de l’utilisateur. 
 

  
 
 
Liste des variables : 
 
La variable est une liste liée au MI 0 « n° identifiant ». L’automate affichera alors le nom 
inscrit dans la liste, à la ligne correspondant au n° identifiant. ( voir page suivante ) 
 
 
Condition de saut : 
 
Nous passons à la page suivante si il y a un appui sur le clavier de l’automate. 
 

 

�
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Lorsque vous serez sur la page 3 vous obtiendrez : 
 

                                                   
 
 Si MI 0 = 10        Si MI 0 = 11 
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Vous pouvez dès maintenant télécharger le projet et vous mettre en ligne avec l’automate 
pour vérifier que tout fonctionne comme prévu : 
 
 
Téléchargement du projet : 
 
Cliquez sur « connexion » dans la barre des taches, puis sur « Transférer » dans le menu 
déroulant. 
 

 
 
 

Se mettre en ligne : 
 
Toujours dans « connexion », cliquez cette fois sur « Déboguer » puis « visualisation 
complète ». 
 

 
 
 

Modifier les variables : 
 
Une fois connecté à l’automate, vous pouvez modifier manuellement la valeur des mots et bits 
que vous désirez. Il est donc possible de simuler l’évolution des variables pour vérifier le bon 
fonctionnement de l’affichage. 
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Pour modifier un mot ou un bit mémoire il suffit de cliquer sur la catégorie et la ligne sur 
laquelle vous voulez intervenir. 
 

 
 

Il apparaît alors une fenêtre dans laquelle vous pouvez modifier la variable sélectionnée. Le 
mot système SI 2 correspond à la page que vous visualisez. Vous pouvez modifier sa valeur 
pour sortir de la page 3 ( vu qu’il n’y a pour l’instant aucun saut de paramétré ). 
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Après avoir créé les pages et défini la façon de les enchaîner, il est nécessaire de commencer 
le Ladder pour pouvoir gérer automatiquement le fonctionnement de l’automate. Un segment 
Ladder se lit de gauche à droite. Il contient des éléments comportant des conditions et d’autres 
comportant des actions à effectuer. Le principe est le suivant : lorsqu’un élément est validé, 
on passe à celui à sa droite ; puis à la ligne suivante lorsqu’il n’y a plus d’éléments. 
 
 
Segment 1 : Identification d’Alexandre 
 
Avant toute chose, il est conseillé de mettre un commentaire sur chaque segment que vous 
éditez afin de pouvoir vous relire facilement le jour où cela est nécessaire. Pour cela, cliquez 
sur « insérer un commentaire » dans la barre des taches puis sur le segment auquel vous 
souhaitez associer le commentaire ( le 1er pour le moment ). Inscrivez ensuite dans le cadre un 
commentaire vous permettant de vous rappeler rapidement le rôle du segment correspondant. 
 

           
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI nous sommes dans la page 1 ET SI  le n° identifiant = 10  
ALORS nous activons un bit indiquant qu’Alexandre est connecté. 

 
Une condition sur un mot se traduit par une comparaison. Cliquez donc sur 
« comparaison » dans la barre des taches puis sur « Egalité » dans le menu déroulant. 
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Le premier bloc doit impérativement toucher la ligne verticale à gauche pour pouvoir être pris 
en compte. Cliquez donc sur la ligne pour y accrocher le bloc de comparaison. Vous devez 
ensuite désigner les éléments dont vous souhaitez vérifier l’égalité. Ici : 
 

·  Le numéro de la page visualisée ( SI 2 ) 
·  Une constante égale à 2 ( une constante est représentée par le symbole # ) 

 
Commencez par entrer le premier, le second vous sera demandé au moment ou vous cliquerez 
sur « ok » ( pour une égalité l’ordre n’a pas d’importance mais c’est une exception ) 
 

 
 

    
 
Placez ensuite un deuxième bloc d’égalité à la suite de celui-ci avec cette fois : 
 

·  Le n° d’identifiant ( MI 0 ) 
·  Une constante égale à 10 
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Lorsque ces deux conditions sont validées, il faut activer un bit. Activer  un bit ou une sortie 
de l’automate correspond à une bobine. 
 
Pour activer une bobine, cliquez sur « bobines » dans la barre des taches puis sur « bobine à 
1 ». Une « bobine directe » activerait aussi le bit mais seulement pendant un seul cycle ( soit 
une seule lecture du Ladder, lorsque l’automate arrivera en bas et repartira du haut une bobine 
directe se remettra à 0 ), ce qui ne convient pas dans notre application. Ici le bit sera à 1 
jusqu’à ce que nous le remettions à 0 plus loin dans le programme. 
 

 
 

Le bit que nous activons est le MB 3 qui signale qu’ Alexandre est connecté. 
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Segment 2 : Identification de Jonathan 
 
Il faut maintenant réaliser la même chose pour identifier Jonathan et Chloé. Le plus rapide est 
de faire un copier-coller et de changer les valeurs des opérandes. Copiez les trois éléments de 
la manière habituelle : en les sélectionnant puis clic droit puis « copier ». 
 

 
 

Pour les coller, faites un clic droit ; votre curseur se transforme en une croix noire, cliquez 
alors dans le segment dans lequel vous souhaitez coller les éléments ( ici le segment 2 ). 
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Pour modifier un opérande, double-cliquer sur l’opérande en question. 
 

 
 

Il faut changer la constante à laquelle on compare le n° identifiant ainsi que le bit que l’on 
active lorsque tout est validé. 
 

 
 
Rajoutez de préférence un commentaire pour le segment 2. 
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Segment 3 : Identification de Chloé 
 
Réaliser de nouveau le copier-coller en mettant cette fois la constante égale à 12 et MB 5 
« Chloé connecté ». 
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Segment 4 : Accès validé / refusé 
 
Souvenez vous du bit mémoire MB 0 « accès validé / refusé ». Dans ce segment il faut que : 
 

·  SI nous avons « Alexandre connecté » OU « Jonathan connecté » OU « Chloé 
connecté  
ALORS nous activons MB 0 pour valider l’accès. 

 
Une condition sur un bit correspond à un contact. Dans la barre des taches, cliquez sur 
« contacts » puis sur « contact direct » dans le menu déroulant. 
 

 
 

Placez donc le contact collé à la ligne verticale puis liez le à MB 3. Faites la même chose pour 
MB 4 et 5. Pour avoir de la place vous pouvez agrandir le segment grâce à la petite flèche 
jaune en bas à gauche. 
 

 
 

Placez à la droite du MB 3 une bobine pour l’activation du MB 0 « accès validé / refusé ». 
Cette fois ci une bobine directe convient puisque si les conditions sont toujours vrai le cycle 
suivant, elle restera à 1, et sinon se mettra à 0. 
 
 
 
 



 

 25 

�����	���
���������������  

 
 

 
 

Pour que la bobine dépende des trois contacts qui la précède, reliez les grâce à l’outil ligne de 
la barre des taches. 
 

 
 

 
 

�
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Segment 5 : temporisation de 4 secondes pour le saut vers la page 3 
 
Lorsque nous sommes dans la page 2, nous attendons 4 secondes avant de passer à la page 3 
( ou de revenir à la page 1 si l’accès n’est pas validé ). Ceci se fait grâce à une temporisation. 
 
Une temporisation est définie par : 
 

·  Une valeur initiale 
·  Une valeur courante 
·  Un bit qui passe à 1 lorsque la temporisation arrive à zéro ( une temporisation 

décompte toujours de sa valeur initiale vers zéro ; jamais dans l’autre sens ) 
 
Dans ce segment nous voulons que : 
 

·  SI nous sommes sur la page 2 ET SI nous avons « accès validé » ( MB 0 à 1 ) 
ALORS nous lançons la temporisation de 4 secondes 

 
Pour ajouter un segment, cliquez sur « ajouter un segment » dans la barre des taches puis sur 
le segment devant lequel vous désirez insérer le nouveau segment ( ou cliquez sur l’espace 
blanc en bas de la page pour ajouter des nouveaux segments à la suite de ceux qui existent 
déjà ). 
 

 
 
Les 2 premières conditions se font de la même manière que dans les pages précédentes. 
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L’activation d’une temporisation est une bobine directe paramétrée avec la lettre T. 
 

 
 

Ajoutez ensuite la temporisation à la suite des conditions qui l’activent. 
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Segment 6 : Saut vers la page 3 à la fin de la temporisation 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  LORSQUE la temporisation se termine  
ALORS nous activons le bit MB 1 « saut page 3 » 

 
Lorsque se traduit par un contact front montant , c'est-à-dire que seul le moment de passage 
de l’état bas vers l’état haut est pris en compte. La durée des 2 états importe peu. 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 29 

�����	���
����������������
 
 
Segment 7 : Temporisation de 4 secondes pour le retour vers la page 1 
 
Ce segment fonctionne sur le même principe que le segment 5. Faites donc un copier-coller 
du segment 5 vers le 7. Cette fois, nous ne désirons plus activer une temporisation si l’accès 
est validé mais si il est refusé ( MB 0 à 0 ). Il est préférable de ne pas utiliser la même 
temporisation pour deux choses différentes. Il faut donc remplacer le contact direct par un 
contact inversé et modifier les opérandes. 
 
Pour changer un contact, faites un clic droit sur le contact en question puis choisissez 
« replace Ladder element » et enfin cliquez sur le contact que vous désirez. 
 

 
 
 

Modifiez ensuite les opérandes pour activer la temporisation n° 1 ( avec une valeur initiale 
toujours égale à 4 secondes ) tel que c’est fait sur la figure ci-dessous. 
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Segment 8 : Retour vers la page 1 à la fin de la temporisation 
 
Il est une copie du segment 6 en remplaçant les opérandes pour activer le bit MB 2 « retour 
page 1 » à la fin de la temporisation T1 
 

 
 
 

Remise à 0 des bobines 
 
Pour un bon fonctionnement de l’automate, il est nécessaire de remettre à zéro les bits MB 3, 
4 et 5, qui indiquent qu’un utilisateur est connecté, à chaque mise sous tension du système 
ainsi qu’à chaque fois que le système retourne sur la page 1 ( sinon les conditions seront 
toujours validées ). Il faut en même temps stocker la valeur zéro dans le numéro d’identifiant. 
Ces opérations doivent être effectuées au début du Ladder. Pour cela, insérez 2 nouveaux 
segments avant le 1er commentaire en cliquant dessus avec l’outil « nouveau segment » ( le 
segment 1 deviendra alors le segment 3 ). 
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Vous connaissez déjà tous les éléments permettant de construire les deux segments suivants : 
 

·  Segment 1 => SI nous sommes sur la page 1 
ALORS nous activons un bit MB 6 « page 1 active » 

 
·  Segment 2 => SI nous sommes à la mise sous tension OU SI la page 1 est active 

ALORS nous remettons à 0 les bits MB 3, 4 et 5 
 
** Le bit système SB 2 est un bit représentatif de la mise sous tension 
 
La figure ci-dessous correspond à ce qui est marqué précédemment. 
 

 
 
 

Après avoir remis les bits à zéros, il faut remettre le n° d’identifiant à zéro. Mettre un mot à 
zéro ne se fait pas tout à fait de la même façon que pour la mise à zéro d’un bit. Il faut stocker 
la valeur zéro dans le mot en question. 
 
Sélectionnez « stockage » puis « stockage direct » puis paramétrez le de manière  à stocker #0 
dans MI 0 « n° identifiant » ( A étant la source et B la destination ). 
 

 
 

�
�
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Vous pouvez maintenant télécharger votre projet dans l’automate et tester le fonctionnement 
de ces trois premières pages. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�
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Maintenant que les opérateurs peuvent accéder au système, il faut créer les pages permettant 
de : 
 

·  Définir le nombre de boîtes par colis ( le maximum étant 99 ). 
·  Entrer le début et la fin de la période de maintenance, durant laquelle le système ne 

pourra pas fonctionner. 
 
Page 4 : Sélection du nombre de boîtes 
 
Cette page contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Une variable qui doit être entrée au clavier 

 
Les conditions de saut sont : 
 

·  Si la saisie de la valeur est complète, nous affichons la page 5 
 
Ces points ont étés vus lors de la création de la première page. Les illustrations ci-dessous 
vous permettront de créer cette page correctement. 
 
Pour ajouter une nouvelle page, cliquez sur « insérer une nouvelle page écran » 
 

 
 
 

�
�
�
�
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Pages 5 et 6 : Heures de début et fin de maintenance 
 
La page 5 contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Une variable qui doit être entrée au clavier 

 
Les conditions de saut sont : 
 

·  Si la saisie de la valeur est complète, nous affichons la page 6 
 
 
 
La page 6 contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Une variable qui doit être entrée au clavier 

 
Les conditions de saut sont : 
 

·  Si la saisie de la valeur est complète, nous affichons la page 7 
 
 
Les pages suivantes contiennent les illustrations vous permettant de créer correctement ces 
pages. 

 
 

�
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Page 5 
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Page 6 
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A ce stade de la programmation, l’application permet à l’opérateur de : 
 

·  S’identifier 
·  Choisir le nombre de boîte par colis 
·  Choisir la période de maintenance, durant laquelle le système ne devra pas fonctionner. 

 
Maintenant que toutes les pages de réglages sont en place, il faut créer les pages de 
fonctionnement du système : 
 

·  Une page qui montre l’évolution du nombre de boîtes 
·  Une page qui affiche les événements ou erreurs survenues pendant le fonctionnement 

 
Page 7 : Comptage des boites 
 
Cette page contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  2 variables :  

 
* Une qui indique le nombre de boîtes actuellement dans le colis ( qui est 

le nombre de boîtes compté par la cellule photosensible ) 
 
* Une qui indique le nombre de boîtes par colis ( paramétré dans la page 

4 ) 
 
Pour afficher 2 variables sur la même page, il suffit de sélectionner une première zone et de 
lui attacher sa variable puis de répéter l’opération sur une autre zone. 
 
Les conditions de saut sont : 
 

·  Si nous avons une mise à 1 de MB 7, 8 ou 9, qui sont respectivement deux messages 
d’erreurs et un message signalant que le nombre de boites désiré est atteint ; nous 
affichons la page 8 
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Page 8 : Affichage des événements 
 
Cette page contient : 
 

·  Un texte fixe 
·  Une liste de variable ( comme pour l’affichage des noms des utilisateurs ) qui contient 

des messages. Cette table est gérée par un mot MI 5 « Messages pour opérateur ». 
L’évolution de ce mot étant gérée dans le Ladder en fonction de différents événements. 

 
Les conditions de saut sont : 
 

·  Si le bit MB 10 « Retour page 1 » passe à 1, nous affichons la page 1 
·  Si le bit MB 11 « Fin affichage message » s’active, nous affichons la page 7 

 
Vous avez donc toutes les compétences nécessaires pour créer cette page. 
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L’application IHM étant terminée, il s’agit maintenant de continuer l’application Ladder 
permettant au système de fonctionner de façon autonome. 
 
 
Segment 11 : Période de maintenance 
 
Dans ce segment nous voulons que : 
 

·  SI nous nous situons dans la plage horaire entre MI 2 et MI 3 ( début et fin de 
maintenance ) 
ALORS le système ne peut fonctionner 

 
Une condition sur une horaire ou une date correspond à une fonction d’horloge. Cliquez 
sur « horloge » puis sur « fonction horloge indirecte » ( les valeurs étant stockées dans des 
mots ) et choisissez « heure ». 
 

 
 

Choisissez ensuite l’heure du début de la plage ( ici MI 2 ), la fonction prendra 
automatiquement le mot juste après dans la liste pour l’heure de fin de plage. Attention donc à 
ne pas séparer ces deux valeurs dans d’autres applications ! Placez à la suite de ce bloc une 
bobine directe sur le bit MB 12 « Période de maintenance ». Ce bit sera donc activé chaque 
fois que l’horloge interne de l’automate sera dans la plage définie. 
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Segment 12 : Lancement du système 
 
Dans ce segment nous voulons que : 
 

·  SI l’accès est validé ( MB 0 à 1 ) ET SI nous sommes un jour de la semaine ET SI ce 
n’est pas l’heure de la maintenance ET SI le numéro de la page active est supérieur à 
6 
ALORS la machine peut démarrer ( Sortie  O 0 à 1 ) 

 
Tous les éléments nécessaires à ce segment ont étés vus précédemment ( l’activation d’une 
sortie étant une bobine représentée par la lettre O ). 
 
 

 
 
 

Comptage des boîtes 
 
Toujours dans le même segment , nous allons rajouter le comptage des boîtes. Nous voulons 
que : 
 

·  SI le nombre de boîtes actuel est inférieur au nombre de boîtes par colis ET 
LORSQUE il y à un passage devant la cellule photosensible ( simuler ici par une 
appui sur la touche +/- ; l’appui sur cette touche étant répercuté par le bit système SB 
50 ) 
ALORS nous ajoutons 1 au nombre de boites ( explications pages suivantes ) 

 
Placez ces éléments dans le segment 12 sans les accrocher à la ligne verticale de gauche puis 
reliez les comme sur l’illustration ( page suivante ) de manière à ce qu’ils dépendent des 
conditions d’activation de la machine. 
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Pour ajouter une fonction mathématique, sélectionnez la fonction de votre choix dans le menu 
« Fonctions mathématiques ». Faites bien attention lorsque vous paramétrez la fonction à bien 
respecter les lettres A, B et C comme indiquer dans le cadre. 
 

   
 

 

�
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Segment 12 : Initialisation du compteur 
 
Avant chaque utilisation du compteur, il est nécessaire de remettre la valeur de celui-ci à zéro. 
 
Il faut donc ajouter un segment avant celui qui gère le comptage dans lequel nous voulons que: 
 

·  LORSQUE l’accès est validé 
ALORS le mot MI 4 « nombre de boites actuel » est remis à zéro ET le bit MB 13 
« Passage d’une première boite » ( qui servira par la suite ) est remis à zéro lui aussi 
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Segment 14 : Temporisation pour savoir si une boîte est bloquée 
 
Nous considérons qu’en fonctionnement normal une boîte reste moins de deux secondes 
devant la cellule photosensible. Nous pouvons donc savoir si une boîte est bloquée en faisant 
en sorte que : 
 

·  SI une boîte est devant la cellule photosensible ET SI la machine est en marche 
( sortie O 0 à 1 ) 
ALORS nous lançons une temporisation de deux secondes ( qui permettra donc plus 
loin dans le programme de savoir si une boîte est bloquée ) 
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Segment 15 : Détection du passage d’une première boîte 
 
Il est aisé de vérifier le bon fonctionnement du tapis : si il s’écoule plus de deux secondes 
entre le passage de deux boîtes consécutives devant la cellule, le tapis est arrêté. 
 
Le segment 15 permet la détection du passage de la toute première boite. Il effectue : 
 

·  LORSQUE une boîte est détectée 
ALORS nous mettons à 1 le bit MB 13 « Passage première boite » 
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Segment 16 : Temporisation pour savoir si le tapis est arrêté 
 
Dans ce segment nous voulons que : 
 

·  SI la première boîte est passée ET SI il n’y a aucune boîte devant la cellule 
photosensible ET SI la machine est en marche 
ALORS nous activons une temporisation T3 « Tapis arrêté » de deux secondes 
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Segment 17 : Affichage de la page 8 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI le nombre actuel de boîtes est supérieur ou égal au nombre de boîtes par colis 
ALORS nous activons le bit MB 9 « Colis complet » ( qui active le passage à la page 
8 ) 
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Segment 18 : Sélection du message « Colis complet » 
 
Ce message se trouve à la ligne zéro de la liste. Il suffit donc de stocker la valeur zéro dans la 
variable qui sert d’index ( MI 5 ). 
 
Nous voulons que : 
 

·  LORSQUE le colis est complet 
ALORS nous stockons la valeur zéro dans MI 5 
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Segments 19 et 20 : Affichage du message « Boite coincée » 
 
Ces deux segments fonctionnent sur le même principe que les deux précédents : 
 

·  Le segment 19 PERMET l’affichage de la page 8 SI la temporisation « boîte 
bloquée » est terminée ET SI le colis n’est pas complet 

·  Le segment 20 sélectionne le message 
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Segments 21 et 22 : Affichage du message « Tapis arrêté » 
 
La disposition des éléments est exactement la même que précédemment 
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Segment 23 : Lancement de la temporisation pour sortir de la page 8 
 
Lorsque le colis est complet, nous affichons le message pendant 2 secondes puis nous 
revenons à la page 1. 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI nous sommes sur la page 8 ET SI le message est « Colis complet » ( MI 5 = 0 ) 
ALORS nous lançons une temporisation de deux secondes 
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Segment 24 : Retour à la page 1 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI la temporisation lancée au segment précédent est terminée 
ALORS nous affichons la page 1 
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Segment 25 : Temporisation pour le retour au comptage 
 
Si une boîte se coince ou que le tapis se bloque, le message approprié s’affiche pendant 3 
secondes puis nous revenons à la page 7 ( comptage des boîtes ). Il faut savoir que lorsque les 
bits MB 7 ou 8 passent à 1, cela entraîne l’affichage d’un message d’erreur. Une fois que ce 
message est affiché correctement à l’écran, les bits repassent automatiquement à 0. 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI il n’y à pas MB 7 et pas MB 8 ET SI nous sommes dans la page 8 
ALORS nous activons une temporisation de 3 secondes 
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Segment 26 : Retour au comptage à la fin de la temporisation 
 
Dans ce segment, nous voulons que : 
 

·  SI la temporisation est finie OU LORSQUE il y à un passage devant la cellule 
photosensible ET SI ( à la suite de ces deux conditions ) le nombre actuel de boîtes est 
inférieur au nombre par colis. 
ALORS nous activons le bit MB 11 « Fin affichage message » 

 
 
 
 

 
 


